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1. INTRODUCTION

1.1. Présentation

Le présent document a pour but de permettre la prise eneam@ptrisques d’origine naturelle sur une partie du
territoire de la commune de Avrieux, en ce qui concerne les acti¢fidééed au paragraphe 1.3 du présent rapport.
Il vient en application de la loi n° 95-101 du 2 Février 1995 relativerenforcement de la protection de

I'environnement, et du décret n° 95-1089 du 5 Octobre 1995 relatif ans gigaprévention des risques naturels
prévisibles.

Apres approbation dans les formes définies par le décret du 5 octobre 1995, le PRR/itadé €l'utilité publique

et doit étre annexé en tant que tel au PLU, conformément a I'arti@é41 du code de I'urbanisme.

1.2. Composition du document

Il est composé des pieces suivantes :

- la présente note de présentation,

- le plan de zonage qui porte délimitation des différentes zones, adimtéu périmétre réglementé

- le reglement, qui définit type de zone par type de zone, les prescriptisgitr@d en oeuvre,

- une annexe contenant les figures de détermination des zones abritéesetetisses de facades,

- une annexe portant descriptions des défenses naturelles (lié@s dd la couverture végétale), des ouvrages
de correction et/ou de protection existants, ayant été pris en compi@dalyse des phénomenes naturels.

Seuls le plan de zonage et le réglement ont un caractere réglementaire

1.3. Avertissements

Le présent zonage a été établi, entre autres, en fonction :

- des connaissances actuelles sur la nature - intensitégetefice, ou activité - des phénoménes naturels
existants ou potentiels,

- de la topographie des sites,

- de I'état de la couverture végétale,

- de l'existence ou non d’ouvrages de correction et/ou de protection,etrdefflcacité prévisible, a la date de
la réalisation du zonage.

La grande variabilit¢é des phénomenes, ajoutée a la difficdté§pouvoir s’appuyer sur de longues séries
d'événement, rendent difficile lI'approche d'un phénomene de réfgpencde présent zonage de risques, en
s'appuyant sur les seules données statistiques.

Cependant, dans la mesure du possible, la fréquence de référence mtetaufréruence centennale.

Dans le cas particulier des inondations de plaine, le phénomeréfédence sera le phénomeéne de fréquence
centennale, sinon le plus grand phénoméne historiguement connu si son intessjtéremire au centennal.

Au vu de ce qui précede, les prescriptions qui en découlent reeesdlétre opposées a I’Administration comme
valant garantie contre tous les risques que, d’'une maniéreafggnéomporte tout aménagement en montagne,
particuliérement lors de circonstances exceptionnelles et/ou iisipiés.

Le présent zonage ne pourra étre modifié qu’en cas de survendads deuveaux (évolution des connaissances,
modifications sensibles du milieu, ou réalisation de travauxddéfenses, etc...). Il sera alors procédé a sa
modification dans les formes réglementaires.

Hors des limites du périmétre d’étude, la prise en comptpldasmeénes naturels se fera sous la responsabilité d
I'autorité chargée de la délivrance de I'autorisation d’exécusearigenagements projetés.

Le présent zonage n’exonére pas le maire de ses devoirspiéice, particulierement ceux visant a assurer la
sécurité des personnes.

2. PHENOMENES NATURELS

Il s’agit de I'inventaire des phénomeénes naturels concernant lesisesitaiés a I'intérieur de la zone d’étude.

1%

2.1. Phénoménes naturels pris en compte dans le zonage

- affaissements, effondrements

- avalanches,

- chutes de pierres et/ou de blocs, et/ou écroulements,

- coulées boueuses issues de glissement et/ou de laves torrentielles,
- érosions de berge.

- glissements de terrain,

- ravinements.

2.2. Phénomeénes existants, mais non pris en compte dans le zonage

- inondations par I'Arc,
- séismes.

2.3. Présentation des phénomenes naturels

Introduction

Ci-apres sont décrits sommairement les phénomeénes natdieetivement pris en compte dans le zonage et leurs
conséquences sur les constructions.

Ces phénoménes naturels, dans le zonage proprement dit, documphigugsaet reglement, seront en regle
générale regroupés en fonction des stratégies a mettre en ceuvre pountégar.pr

F : Affaissements et E : effondrements

Ces mouvements sont liés a l'existence de cavités souterrdores difficilement décelables, créées soit par
dissolution (calcaires, gypse...) , soit par entrainement digsiaux fins (suffosion...) , soit encore par les activités
de 'hnomme (tunnels, carriéres...). Ces mouvements peuvent étre de tyrestdiff

Les premiers consistent en un abaissement lent et continivehu du sol, sans rupture apparente de ce dernier ;
c'est un affaissement de terrain.

En revanche, les seconds se manifestent par un mouvement brusaloetidu du sol au droit de la cavité, avec
une rupture en surface laissant apparaitre un escarpement plmeima vertical. On parlera dans ce cas
d'effondrement.

Selon la nature exacte du phénomene - affaissement ou effondrentendimensions et la position du batiment,
ce dernier pourra subir un basculement ou un enfoncement pouvant entrainer satiellieeopatotale.

A : Avalanches

Sur terrain en pente, le manteau neigeux est soumis de fagompetena un mouvement gravitaire lent et continu
: la reptation.
Accidentellement et brutalement, ce mouvement peut s'accé@reainant la destruction de la structure du
manteau neigeux : c'est lI'avalanche.
Les écoulements suivent en général la ligne de plus grande pente.
On peut distinguer :
- les avalanches de neige dense transformée, peu rapides,
- les avalanches de neige froide, non transformée, peu denses et rapides.
Dans certains cas (vitesse élevée de déplacement) reesrele avalanches peuvent évoluer en aérosol, mélange
d’air et de neige se déplagant a grande vitesse (100 km/h et plus).

Les biens et équipements exposés aux avalanches subiront une plynssdigue sur les facades directement
exposées a l'écoulement mais aussi a un moindre degré une pressies fmcades situées dans le plan de
I'écoulement.
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Les facades pourront également subir des efforts de poingonnigeeita présence, dans le corps de I'avalanche,
d'éléments étrangers : bois, blocs, etc...

Par ailleurs les constructions pourront étre envahies et/ou enseaglies avalanches.

Toutes ces contraintes peuvent entrainer la ruine des constructions

B : Chutes de pierres et de blocs - écroulements

Les chutes de pierres et de blocs correspondent au déplacgraeitdire d'éléments rocheux sur la surface
topographique.

Ces éléments rocheux proviennent de zones rocheuses escarpéeg@tdraatde zones d'éboulis instables.

On parlera de pierres lorsque leur volume unitaire ne dépasse ¢ ; les blocs désignent des éléments rocheux
de volumes supérieurs.

Il est relativement aisé de déterminer les volumes desbiligis potentielles. Il est par contre plus difficile de
définir la fréquence d'apparition des phénomeénes.

Les trajectoires suivent en général la ligne de plusdgrapente, mais I'on observe souvent des trajectoires qu
s’écartent de cette ligne "idéale".

Les blocs se déplacent en rebondissant ou en roulant.

Les valeurs atteintes par les masses et les vitpsseent représenter des énergies cinétiques importardeacet
un grand pouvoir destructeur.

Compte tenu de ce pouvoir destructeur, les constructions serontsesuanun effort de poingonnement pouvant
entrainer, dans les cas extrémes, leur ruine totale.

Les écroulements désignent I'effondrement de pans entiers degmertf. écroulement du Granier) et peuvent
mobiliser plusieurs milliers, dizaines de milliers, voire puss millions de metres cubes de rochers. La
dynamique de ces phénomeénes ainsi que les énergies développégtus'rien a voir avec les chutes de blocs
isolés. Les zones concernées par ces phénomeénes subissent une destaletion t

C : Coulées boueuses

Dans le présent document, le terme "coulées boueuses" recos\plém®menes sensiblement différents ; il s'agit
cependant dans tous les cas d'écoulements ou cohabitent phase liquide etighase sol

Certaines coulées boueuses sont issues de glissements de tevnagispres a "glissements de terrain”)

D'autres sont liées aux crues des torrents et des rivigmestielles ; la phase solide est alors constituée des
matériaux provenant du lit et des berges mémes du torrent et dessversaties qui le domine.

Ces écoulements ont une densité supérieure a celle de llisgpeetvent transporter des blocs de plusieurs dizaines
de nf.

Les écoulements suivent en général la ligne de plus grande pente.

Les vitesses d'écoulement sont fonction de la pente, de lar teneeau, de la nature des matériaux et de la
géomeétrie de la zone d'écoulement (écoulement canalisé ou zone digthaleme

On parlera d'écoulement bi-phasique lorsque dans la zone de dép6tldes boueuses il y a séparation visible et
instantanée des deux phases.

Dans le cas contraire on parlera d'écoulements mono-phasiqugagitl alors de laves torrentielles coulées
boueuses ayant un fonctionnement spécifique

Les biens et équipements exposés aux coulées boueuses subiront ws#e mhumamique sur les facades
directement exposées a I'écoulement mais aussi & un moindre degré une suesssofacades situées dans le plan
de I'écoulement.

Les facades pourront également subir des efforts de poinconnigseitia présence d'éléments grossiers au sein
des écoulements.

Par ailleurs les constructions pourront étre envahies et/ou eesgualiles coulées boueuses.

Toutes ces contraintes peuvent entrainer la ruine des constructions

S : Erosion de berges

Il s’agit du sapement du pied des berges d’'un cours d’eau, phénomaheayaconséquence l'ablation de partie
des matériaux constitutifs de ces mémes berges.

Toutes les berges de cours d’eau constituées de terrains meubles peavericernées.

L’apparition d’'un tel phénomene a un endroit donné reste aléatoire.

Le risque d’apparition de ce phénomene rend impropre a la cormtrucke bande de terrain plus ou moins large
en sommet de berge.

Il fait aussi courir aux constructions existantes un risque de déstrpetrtielle ou compléte.

G : Glissements de terrain

Un glissement de terrain est un déplacement d'une masse éeamaimeubles ou rocheux, suivant une ou
plusieurs surfaces de rupture. Ce déplacement entraine géreralene déformation plus ou moins prononcée des
terrains de surface.

Les déplacements sont de type gravitaire et se produisent donc digloe te plus grande pente.

En général, I'un des facteurs principaux de la mise en mouvement de césumatdrl'eau.

Sur un méme glissement, on pourra observer des vitesses deedgriawariables en fonction de la pente locale
du terrain, créant des mouvements différentiels.

Les constructions situées sur des glissements de terrairomoétre soumises a des efforts de type cisaillement,
compression, dislocation liés & leur basculement, a leur torsiosdelévement, ou encore a leur affaissement.
Ces efforts peuvent entrainer la ruine des constructions.

| : Inondations

Les inondations sont un envahissement par I'eau des terrair@nsvd’'un cours d’eau, principalement lors des
crues de ce dernier. Cet envahissement se produit lorsque@ piosieurs endroits de ce cours d'eau le débit
liquide est supérieur a la capacité d'écoulement du lit y deraprdroit d'ouvrages tels que les ponts, les tunnels,
etc..

Ce type d'inondation peut aussi étre provoqué par remontée du nivéawalgpe phréatique ; dans ce cas le
facteur vitesse tient peu de place dans l'appréciation de l'intdngitéénomene.

Un autre type d'inondation est lié au ruissellement pluvial urbain.

Phénomeéne lié en grande partie par l'artificialisation diemiliimperméabilisation trés marquée de l'impluvium,
présence d'obstacles, etc.

A la submersion simple (vitesse des écoulements inférieurégale a 0,5 m/s), peuvent s'ajouter les effets
destructeurs d'écoulements rapides (vitesse des écoulementswsei,5 m/s).

R : Ravinement

Le ravinement est une forme d'érosion rapide des terrsios I'action de précipitations abondantes. Plus
exactement, cette érosion prend la forme d'une ablation desdqgreaientrainement des particules de surface sous
l'action du ruissellement.
On peut distinguer :
- le ravinement concentré, générateur de rigoles et de ravins,
- le ravinement généralisé lorsque lI'ensemble des ravimsilgiplie et se ramifie au point de couvrir la totalité
d'un talus ou d'un versant.

Dans les zones ou se produit le ravinement, les fondations desictoss pourront étre affouillées, ce qui peut
entrainer leur ruine complete.

En contrebas, dans les zones de transit ou de dép6t des matériauxpdméptes prend la forme de coulées
boueuses et on se reportera donc au paragraphe qui leur est consacré poyptiarddssridommages que peuvent
subir les constructions.
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3. ACTIVITES HUMAINES PRISES EN COMPTE PAR LE ZONA GE

- Urbanisations existantes et futures ;
- Usine électrique EDF ;

- Soufflerie de 'ONERA ;

- Site du Fort Marie-Thérese ;

- Camping et stationnement.

4. DOCUMENTS DE ZONAGE A CARACTERE REGLEMENTAIRE E N
COURS DE VALIDITE

- PPR Inondation de I'Arc en cours de réalisation.
- Plan d’Indexation en Z (PIZ) de la commune de Avrieux.

5. INVENTAIRE DES DOCUMENTS AYANT ETE UTILISES LOR S DE LA
REALISATION DU PRESENT P.P.R.

& Documents cartographiques:
- Carte de Localisation Probable des Avalanches au 1/25 @OQ\GREF, feuilles AV67 AW67 (édition 2008).
- Carte géologique de IaRENCE et notice explicative, échelle 1/50 000, BRGM, feuille @MNE », édition
1989.
- Cartes topographiques TOP25 n°35340T "Les Trois-Vallées / MadBhede la Vanoise, échelle 1/25000,
IGN, 2008 ;
- PIZ de la commune de Avrieux, IMSRN 2007 (MO : commune).
- Carte d’'aide a la prise en compte des risques naturels de la communéeds,/RTM 1995.
- Etude d’'inondabilité par I'Arc et ses affluents, Sogreah 2000.

& Archives, études et rapports divers :
- Archives du service RTMAY0OIE (compte-rendus d’'accidents naturels et rapports d’études divers) ;
- Carnets et fiches de 'Enquéte Permanente des Avalanches (EP®@ifide National des Foréts ;
- Plan du Nant — Avrieux. Etude géotechnique, SAGE 2007 (MO : commune)..
- Protection Paravalanche de la RD215 entre Modane et iBugS@ertise du risque d’avalanche, étude des
stratégies de protection. RTM 1998.
- Protection paravalanche du chantier de forage dit de la station de pompig&o88.
- Glissement rocheux sur la RD215 a Avrieux pres du lieu-dit edraduite forcée », BRGM 1995 (MO :
commune).

& Photographies :
- photographies aériennes missions IGN;
- clichés service RTM.
- photographies des dégats de la crue de 'Arc et ses affluents det H893063, Mairie d’Avrieux.
- photographies des reconnaissances de terrain d’Alp’Géorisques 2012.
- photographies de la visite de terrain RTM/DDT/Alp’'Géorisques 2013.

& Sjtes internet :
- www.prim.net
- www.bdmvt.net
- www.cartorisque.prim.net
- http://[rtm-onf.ifn.fr/
- www.avrieux.com/
- www.avalanches.fr

6. CONCERTATION

La concertation est la méthode de participation des acteurs sebfesia I'élaboration de la stratégie locale de
prévention des risques.

Conformément aux textes réglementaires en vigueur, le préserd Ritt I'objet de divers entretiens au cours de
sa réalisation :

- Juin 2012 : DDT 73, commune : présentation du futur périmétre réglementé du PPR

- 19 Septembre 2012: commune (M. Buttard et Mme Giraud), DDT 73 (M. Mougin, tedenig
Alp’Géorisques (M. Dupire, réalisation technique du PPR) : réuhdolancement du PPR, présentation de la
démarche PPR, et de la méthodologie.

- 15 Novembre 2012: RTM73 (M. Macabies), Alp’Géorisques (M. Dupire) : consultatites archives et
échanges sur les phénomeénes et les ouvrages de la commune.

- 27 Novembre 2012 : Commune (M. Buttard), Alp’Géorisques (M. Dupire) : Réunion dwadlit avec la
commune, présentation des cartes provisoires, prise en compte de lassommsalocale des élus.

- Novembre 2012 : Alp’Géorisques (M. Dupire) : reconnaissances de terraimarges avec des riverains a la
faveur des rencontres (démarche non systématique)

- 10 Janvier 2013 : DDT73 (M. Mougin et M. Tracol), Alp’Géorisques (M. Dupire) : mBtation des cartes
d’aléas provisoires, décision de modéliser 2 secteurs.

- 27 Mars2013: DDT73 (M. Mougin et M. Tracol), RTM73 (M. Macabiées et M. Roudnjskdp’Géorisques
(M. Dupire) :_Visite de terrain, confrontation documents provisoiregietRil M,

- 21 Juin 2013: DDT73, RTM 73, Alp'Géorisques : Visite de terrain, confrontatiooutiments provisoires et
avis RTM,

- 12 Septembre 2013 : DDT73 (M. Mougin), Commune (M. Pla, Maire et Mme Giraud)p'&éorisques (M.
Dupire) : Réunion de présentation du projet PPR (cartes des aléas,Z0BRbk réglementaire),

PPR de Avrieux - Note de présentation
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7. PRESENTATION DES SECTEURS ETUDIES 7.2. Contexte physique

7.1. Secteurs géographiques concernés 7.2.1. Cadre géologigue

Les secteurs étudiés correspondent & 'emprise de topsdasménes naturels prévisibles pré-cités, susceptibles La zone d'étude appartient au vaste ensemble géologique de la VarbiSeichtale qui se divise en trois unités :

d’avoir une influence sur les périmetres réglementés ci-dessous. . ) _ ) _
- La zone des schistes lustrés, sur la partie Sud de la commume eqauiche de I'Arc, qui se compose

échelle - 1/ 25.000 essentiellement de calcschistes épimétamorphiques.

- La zone des gypses, sur une bande paralléle a la RD1006e gyauiche de I'Arc, qui se compose de gypses
triasiques disposant d’une texture particulierement fluidale.

- La zone briangonnaise couvre le reste de la commune notaremeive droite de I'Arc. Elle se compose
essentiellement de formations du Trias (Quartzites, Calcairésnizs, Gres).

Les formations du quaternaire recouvrent partiellement G#itdogie. On retrouve notamment des formations

glaciaires wirmiennes sur le versant adret (au niveau dgejijlales éboulis, et des alluvions plus ou moins
récentes selon les secteurs en fond de vallée.

7.2.2. Morphologie de la commune

Hameaux

Le territoire de la commune de Avrieux occups

les deux versants de la vallée de I'Arc. Le fol T 3
de vallée est étroit et partiellement urbani
lorsque la vallée s’élargie. :
Les versants situés de part et d’autre de I'Arc;
caractérisent par leur couverture densém
boisée. Au pied du versant sud, un espace en
ouvert, occupé par des pelouses seches en gri ‘: s 8
témoigne d'une certaine activité agricole. L :
bourg s’est également installé en pied de vers "\ vuswan souger
adret. Au-dessus, le versant se caractérise par
forte pente et de nombreux escarpeme
rocheux. Le versant est creusé par le torrent 3
Saint-Benoit. ~
Le versant ubac est moins pentu et scindé A
deux par le ruisseau du Nant avant de S’OUVIir  yume
deux vallées dominées par I'Aiguille de Scolet

qui marque la limite de la frontiére avec I'ltalie. 4w

B Chetdieu de commmune
=
A

Sommens
Cobs. passages
Hydrographe
————  Routes
Courbes de rveais (100m)
———  Frontere France bk

|:] T

r

%o BelelPaner3086m 40

—

Ce territoire de 3875 ha se caractérise par | o L
forte amplitude altitudinale, de 1 090 m dans %= oo o
vallée de I'Arc & 3 506 m au sommet de l'aiguil = 1z00m ¥

de Scolette.

%
5
Pounte de Paumont YA~

! s00m N7Mm Cima Gardaria-3100m

7.2.3. Hydrographie

SRR N

Lo pérétre réglemienté du PPRN est représenté La principale unité hydrauliqgue de la commune est le cours d’eau de I’As®goule d’Est en Ouest.

Deux torrents conséquents confluent avec I'Arc sur la commune : Leauide Saint-Benoit et celui du Nant.

en jaune

Les périmétres retenus pour le zonage réglementaire deesisaturels sont focalisés sur I'enjeu principal du
PPR, a savoir I'urbanisation actuelle et future. lls cornedpot donc aux zones urbanisées et/ou urbanisables a
titre du POS ou du PLU en vigueur a la date de réalisatid®Ptu Les parcelles adjacentes sont également prise
en compte en tant que marge de sécurité par rapport a linderttventuelle des délimitations cadastrales. Les
zones naturelles ou agricoles sont exclues, sauf éventuellement cedagesusceptibles de devenir urbanisables
a plus ou moins court terme.

Le réseau hydrographique de la zone d’étude s’organise autoopadreux ravins alimentés par les écoulements
(souvent des ruissellements) issus des versants qui surplombeitédaded Arc.

La plupart de ces ravins correspondent a de petits torremtsuéedent intermittent qui incisent les formations
géologiques. Sur leur partie amont, ou les pentes sont les pks flgtdrainent un faisceau de ravins secondaires
qui concentrent les ruissellements des versants et dendrébreux tributaires dont I'écoulement n’est pas
permanent.

o

1"2}

Le régime de tous les cours d'eau est pluvio-nival, avec taircétiage de novembre a mars et des hautes eaux de
juin a novembre.

PPR de Avrieux - Note de présentation



- page 6 -

8. CARACTERISATION DES ALEAS

Le risque d'origine naturelle, objet du présent zonage, est laimaison d'un phénoméne naturel, visible ou
prévisible, et d'un enjeu.

Ces phénomeénes naturels sont caractérisés en général patenséé et une période de retour mais aussi, pour
certains d'entre eux, les glissements de terrain en particulierupactwité, présente et future,.

La combinaison des deux facteurs permet de pondérer (donner un "paige8nloméne naturel étudié ; on parle
alors d'aléa.

Dans les cartographies ci-aprés, les aléas seront étwe@s la méthode de la Cartographie Pondérée des
Phénomeénes Naturels, ou C2PN.

8.1. Présentation

Nature et élaboration des cartes des phénomeénes naturels

L'outil utilisé pour I'étude et la synthese des phénomeénes est la Cartodtaptézée des Phénomenes Naturels.

Elle a pour objet, aprés analyse des phénomenes, de pemffagifyeécier, secteur par secteur, le degré respectif
d’exposition de chacun de ces secteurs aux phénomeénes naturels.

Ces cartes sont établies aprés examen du terrain et des ploiennes, ainsi qu’a I'aide des archives les plus
facilement accessibles (celles du service RTM entre autaaptes-rendus d'événement, études spécifiques, etc.
Le zonage a parfois été affiné par la réalisation de missions compléeetedes que des modélisations.

Elles ne peuvent malheureusement prétendre inventorier litétoles phénomenes, certains nécessitant pour étre
révélés des techniques de prospection plus élaborées (sondage, etc.).

Criteres de caractérisation des phénomenes pondérés

Outre I'extension géographique connue ou prévisible, les deux critenessrstnt

- lintensité et la période de retour de chague phénomeéne considéré, pour les avalanches, les chutes
pierres, les coulées boueuses, les effondrements, les inondations,ites éedberges,

- lactivité présente et l'activité future, de chaque phénoméne considéré pour les glissements de terrains,
affaissements, les ravinements.

Le degré de pondération ainsi obtenu esihdiantané

- soit s'il concerne des secteurs pour lesquels n'existe aucuneteauvégétale susceptible d'interférer dans
le fonctionnement des phénoménes, ni aucun systéme de correctiordestfiiotection concernant les
phénoménes naturels en cause,

- soit s'il intégre les effets de la couverture végéttleu d’'ouvrages de correction et/ou de protection présents
lors de la réalisation de la cartographie.

Il est complété, dans le deuxiéme cas, par la notion de degré degtiomdgvsolu : ni I'état de la couverture
végétale (le boisement principalement), ni I'existence d’a@egade correction et/ou de protection ne sont alors
pris en compte dans la définition du degré de pondération.

La confrontation de ces deux degrés de pondération, absolu et instamtsqdjld existent, permet d'apprécier
l'impact de la couverture végétale, et/ou des disposigfscorrection et/ou de protection sur le danger que
représente le phénomeéne étudié pour les enjeux.

Phénomeéne de référence

Pour chaque phénomene faisant I'objet d'une fiche descriptiverédtesu un phénoméne de référence, caractérisé
par un (ou parfois plusieurs) degré de pondération correspondant anifestation particuliere de ce phénomeéne
; ce phénoméne est utilisé, parmi d'autres paramétres, pour ldigralisezonage proprement dit.

de

es

8.2. Cartographie pondérée des phénomenes naturels et commentaires

LEGENDE

Dispositions générales

L’échelle de cartographie retenue est celld006™ au minimum. Chaque phénomeéne étudié est décrit :
- par une lettre majuscule, valant abréviation du nom du phénomene

: avalanches,
: chutes de pierres et/ou de blocs, et/ou éboulement,
: coulées boueuses issues de glissements, de laves torrentielles,nedeerss,
. effondrements,
: affaissements,
: glissements de terrain,
: inondations,
: ravinements,
: érosion de berge.

wx—-—oOoTmmmOw>

- et par un ou plusieurs degrés de pondération, éléments décnitdfihtensité et la période de retour, soit
l'activité du phénoméne étudié, degrés qui peuvent étre dans les deux cas :

o0 instantané disposé en indice : ce degré de pondération donne les informatiolesphénoméne en
I'état actuel du site, en prenant en compte l'impact fpévisur le phénomeéne étudié de I'état de la
couverture végetale (le boisement principalement), et/ alerrages de correction et/ou de
protection, ou de tout autre élément naturel, quand il en existe,

o0 absoly disposé en exposant : ce degré de pondération donne les informatitaplsenomene en
imaginant le site vide de sa couverture végétale, et/ou sleowaages de correction et/ou de
protection.

Définition des classes de pondération

Famille de phénomenes définis par un couple"intensi té / période de retour"
(avalanches, chutes de blocs, coulées boueuses, effondrements, inondasmmsdérberges)

Contenu du degré de pondération
Chaque degré de pondération est composé (hors le cas du degré detipondébapar un couple de deux
chiffres :

Intensité estimée du phénomeérieériode de retour estimée du phénomene

Classes d'intensité

Sur un site donné, le choix de la classe d'intensité est fomda sonstructibilité d'un batiment-référence virtuel
(10 m par 10 m d'emprise au sol, deux niveaux, un toit), ce batiteeant étre capable d'assurer la sécurité de ses
occupants et de ne pas subir d'endommagement, grace a laicdatisatravaux de renforcement économiquement
envisageables (surcolt de 10 a 20 % de la valeur d'un batimeddrsifaqui lui permettrait de résister a l'impact
du phénomen&uatre classesont alors définies :

0: nulle

- 1 . faible = La réalisation des travaux de renforcement n'est qu'une mesureonfort, les
manifestations du phénomene étudié ne remettant en causeaurigésges occupants, ni l'intégrité du
bien.

- 2 : moyenne= Il est indispensable de réaliser les travaux de renforcemoemntassurer la sécurité des
occupants et/ou 'absence d’endommagement du bien.

- 3 : forte = Il n'est pas envisageable de construire le batimenter&fér aux conditions définies ci-
dessus.

- 3": Le + permet de décrire de possibles cataclysmes.

PPR de Avrieux - Note de présentation
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L

Le fait que le batiment-référence apparaisse constructigraine en aucun cas la constructibilité "automatique"
du site étudié. L'utilisation du batiment-référence estfi@tretenu pour permettre aux personnes concernées par
le présent document d'avoir des références communes pour I'estimation alméanggtudié.

Classes de période de retour

Six classes

=

. potentiel=» Tous les facteurs propres a rendre prévisible le phénoéted& sont présents sur le
site, mais aucun signe tangible ne permet de confirmer le fonctionnementipgg®nomene.

: rare=>» La période de retour est estim&gale ousupérieure a 100 ans,

: peu fréquen®» La période de retour est estimée compeistee 50 et 100 ans

: moyennement fréquent ; la période de retour est estiomprise entre 20 et 50 ans

: fréquent> La période de retour est estinwamprise entre 5 et 20 ans

: trés fréquen®» La période de retour est estimée compeistee 0 et 5 ans.

1
OO wWN

Remarque particuliére pour I'estimation de la période de retour du phénotmétes 'te blocs" :

L'estimation de la période de retour sera estimée suraldhns de la zone productrice de blocs dont la largeur
sera au plus égale de 2 a 5 fois sa hauteur : deux fois paanles productrices de grande hauteur, cinq fois pour
celles de moindre hauteur. Cet artifice, qui doit rester appatifjnest mis en ceuvre pour éviter de retenir pour
I'estimation de la période de retour des zones productricessxement larges. Ceci aurait pour effet de réduire
trop sensiblement la période de retour.

Famille de phénomeénes définis par un couple "activi té présente / activité future"
(glissements de terrain, affaissements, ravinements)

Contenu du degré de pondération
Chaque degré de pondération est composé (hors le cas du degré de pondération nudupbe de deux chiffres
Activité présente estimée du phénomeéne - Activité future estimée du pédamom

Classes d'activité

Hormis les trois premiéres classes d'activité dont leeconést décrit ci-dessous, sur un site donné, le choix de la
classe est fait par rapport a la constructibilité d'un batié&érence virtuel (10 m par 10 m d'emprise au sol, deux
niveaux, un toit), ce batiment devant conserver sur le long termsiécle environ) un état de fonctionnement,

d’hygiéne et de sécurité satisfaisant, grace a la misarereae mesures économiquement envisageables (surco(
de 10 a 20 % de la valeur du batimeS8ix classe®nt ainsi été définies :

—

- 0:nulle,

1 : potentiel=» Tous les facteurs propres a rendre prévisible le phénoétedi& sont présents sur le
site, mais aucun signe tangible ne permet de confirmer le fonctionneemt passé du
phénomeéne

- 2:tres peu actif» Des signes d'un fonctionnement passé du phénoméne étudié sdes aaible
site, maide phénomene apparait actuellement presque complétement stis.
- 3: peu actif<» L'adaptation du projet aux mouvements du sol n’est pas indispnsable(risque de
désordres limités sur le bati, méme en I'absence de mesures spskifique
- 4:moyennement act#® Il estindispensable d’adapter le projet de construction aux mouvenms
du sol pour assurer les conditions définies ci-dessus.
- 5 trés actif=> Il n'est pas envisageable de construire le batiment-réfence aux conditions
définies ci-dessus.
- 5":Le + permet de décrire de possibles cataclysmes.
Le fait que le batiment-référence apparaisse constructiblgrailee en aucun cas la constructibilité "
du site étudié
L'utilisation du batiment-référence est l'artifice retenu poemmettre aux personnes concernées par le présen
document d'avoir des références communes pour l'estimation de I'atipk&nomene étudié.

automatique”

—F

Phénomeéne de référence

Famille de phénomeénes définis par un couple "intensité / périedde retour"
Lorsque le phénomene est caractérisé par plusieurs couples "ifpenisitke de retour”, celui retenu pour définir
le phénomene de référence est souligné.

Famille de phénoménes définis par un couple "activité présentectivité future"
Dans ce cas, c’est I'activité retenue pour définir le phénomérgfé&temce qui est soulignée.

Si le degré de pondération retenu pour définir le phénomene déférence n'est pas le plus élevé en intensité
ou en activité, selon la nature des phénomeénes, ce choix devra alors @istifié.

Tableaux récapitulatifs

Phénomeénes définis par un couple"intensité / périod e de retour"

100 ans 50 ans 20 ans S ans

Période de retour ‘ -

Fréquence
u p el : 1 ey Peu Moyennement Fré .5 Tres
o OIS, e« fréquent : 3 fréquent : 4 Tequent:: fréquent : 6
Intensité

Nulle : 0 0 0 0 0 0 0

Faible : 1

Moyenne : 2

Forte a trés
forte : 3 ou 3+

Niveau d'aléa: - fort - moyen D faible

Remarque: |:|; situation décrite en aval d’'un ouvrage jugé totaetefficace vis-a-vis de la période de retour w#rée du phénoméne

Phénomeénes définis par un couple "activité présente [ activité future"

Activité
Activité future Nulle : 0 Potentielle : 1
présente

Trés peu . Moyennement
p Peu active : 3 Y

X . Tres active : 5
active : 2 active : 4

Nulle : 0 0-2

Potentielle : 1 1-2

Tres peu
active : 2

Peu active : 3

Moyennement
active : 4

Tres active : 5

Niveau d'aléa: - fort - moyen EI faible

Remarque: - situation ayant peu de chance de se rencontrer sur le terrain

PPR de Avrieux - Note de présentation
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Dispositions des degrés de pondération absolue et instantanée :

en exposant : degré pondération absolue
en indice : degré de pondération instantanée
Pour le contenu des degrés de pondération voir en 1.6.2.1, ainsi que la Iégende.

Avertissement : sur une méme classe de pondération, absolostantanée, peuvent cohabiter plusieurs
références chiffrées, indiquant par la que sur un méreeceixistent des phénomenes de méme nature mais
d'intensité différente.

Exemples :

Phénomeéne cartographié :
Avalanches Le phénomeéne est faiblement intense

et moyennement fréquent

ALy \
Phénomene cartographié :
Coulées boueuses

Deux phénomeénes se superposent : 3/ 31
L'un est faiblement intense et ...I'autre est potentiellement
peu fréquent... tres intense. o _
Il est souligné pour indiquer qu'il
s’agit du phénoméne de référence.
, . L En faisant abstraction des défenses
Phénomene cartographié : . le phé N .
chutes de pierres et de blocs _eX|stantes, © phenomene estires
intense et tres fréquent
-5

3
B

Le phénoméne est actuellement
moyennement intense et rare, en
prenant en compte les défenses
existantes.
Il est souligné pour indiquer gu'’il s'agit
du phénomene de référence.

Phénoméne cartographié : Le phénoméne est actuellement peu actif
Glissements de terrairi mais peu devenir trés actif.
Il est souligné pour indiquer qu'il s’agit du
GB—§

phénomeéne de référence.

PPR de Avrieux - Note de présentation
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9. TABLE DES MATIERES CARTOGRAPHIQUE DES CARTES DE CARACTERISATION DES PHENOMENES NATURELS
: ' TN T AT = =\ A— A S
ey e AN

:‘/-
—

Secteur soufflerie —
centrale EDF

Yt o
| B:21
i

N

: Avalanches

: Chutes de Blocs

: Crue torrentielle ou Coulée de boue
: Effondrement

: Glissement de terrain

: Ruissellement

: Erosion de berge

noxomoOow>

Fd 2, - A A ) E———
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central), la végétation est bien moins dense. Plusieurs blocséoolbgervés dans cette partie jusqu’en limite de
SECTEUR : Avrieux — versant adret route. Certains pouvant atteindre®m

NATURE DU PHENOMENE NATUREL : Chutes de blocs En aval de la route :on y distingue d’abord un talus penté a 35°. A son pied, transitenah darigation. On
retrouve ensuite des prairies sur des pentes comprises entré25usqu’aux premiere habitations. Nous n’avons
pas observés de bloc récemment tombé, et les archivegjaiabtre enquéte ne relatent pas d’événement ayant
atteint la zone. On notera, en revanche, la présence d’anmsrds dont les blocs peuvent atteindre 6,6mi
proviennent certainement de la falaise en amont.

Description du site

Le versant adret sur lequel est implanté I'essentiel desyenst concerné par trois zones génératrices de chutes de

blocs. 2) La route en amont du stade

Le talus routier est taillé dans des formations ponctuelleroeatileuses. Des pierres de blocométrie décimétrique
sont en équilibre. Elles sont dispersées un peu partout sur le talus.
La propagation des matériaux semble s’arréter sur la route (RD215B)ymeidin piége a blocs.

1) La partie amont du village

La partie amont du village, lieu-dit des Epinettes, est dominé&ma série d’affleurements rocheux composés de
guartzites densément fracturés.

Les parois rocheuses situées au-dessus de la RD 215 panaeit menant & Aussois) ne semblent pas impacter Ia
zone d'étude. D’'apres notre analyse du terrain, les blocs soittcanalisés dans les combes, soit stoppés dans de
éboulis ou la forét, soit arrétés naturellement par la réductianmente, soit piégés par la route.

En revanche les falaises situées au lieu-dit Le Champ du Batre la RD215 menant a Aussois (partie du haut)
et la RD215G menant a la Chapelle Saint-Benoit, peuvent étre générdérickutes de blocs.

La zone est longue d’environ 300 m et haute au maximum de 70 m. Elle peut se décoojesectdurs :

Secteur Est :La falaise est haute d’environ 65 m. Elle est partielleneaduverte de forét et est donc peu visible.
Elle est limitée & 'Ouest par un éperon rocheux trés fracturénheses instables sont de I'ordre dé.3Delles-ci
étant trés déstructurées, elles se découperont en blocs d’envirén 0.5m

Secteur central (combe) 1 a falaise est haute d’environ 70 m. Elle est limitée papanon rocheux a I'Est et par
un changement d’orientation de la paroi a 'Ouest. La falaiseseez peu redressée sur la partie haute (50°). Dan
sa moitié inférieure elle est subverticale. De maniemérgde, la fracturation est assez dense, on distingue
notamment plusieurs fractures importantes d’extension verticatude de SAGE informe sur l'instabilité de
masses pouvant atteindre 96. iBelle-ci étant découpée par plusieurs plans de fraclaresasse se découpera
vraisemblablement en blocs d’environ 2 & 3naximum. Nous avons également relevé plusieurs blocs en équilibr Nature :

de I'ordre du métre cube sur la partie haute de la falaissmns également la présence de petits dévers dans (1) Boisement naturelcomposé de pins sylvestres purs (hauteur 5m a 7 m, espacement 3,a 10 m

3) Zone du cimetiere
Deux talus a proximité du cimetiere peuvent libérer desqsei®ur ces derniers les pentes sont faiblement a
moyennement pentues. Les matériaux mobilisables sont inférieurs £.0,25m

(%)

Historigue des événements marquants

D’aprés I'ensemble des témoignages et la consultation deveschliucun événement marquant n'a affecté le
secteurdepuis au moins 60 a 80 ans.

U7

Protections existantes

1Y%

lesquels des blocs peuvent se désolidariser de la paroi. diamétre environ 30 cm). Cette « protection » se retrouve sur tous les secteurs

Un riverain croisé a I'occasion de nos reconnaissances nous a indiquésgateae était autrefois exploité par une (2) RD215Gla route forme un replat d’environ 10m qui peut former un piege a bloege C
carriere. N o _ o _ « protection » se retrouve sur tous les secteurs.

Il s’agit du secteur le plus critique : proximité des preeséhabitations (moins de 200 m) et nombreuses (3) amas de pierregsecteur central) formant ponctuellement des merlons.

instabilités reperees. (4) Merlon en remblais :de 1,5 & 2 m de hauteur et 60 m de longueur, en amont de la paitis |a

Secteur Ouest la hauteur diminue vers I'Ouest de 70 & 25 m. L’inclinaison de la falaiseoest importante qu’a
I'Est (entre 40 et 65°). Les fractures sont bien définies : N&&FS (= plan structural). Plusieurs masses instables
pouvant atteindre 1,5%ont été relevées : il s'agira du volume de référence.

récente du lotissement des Epinettes — secteur Est (2004-2005 — maitrise d’ouvrageatejn
(5) garillage plagué couplé ponctuellement a un géotextilete 15 m de hauteur et 120 m de longueur,
établi en amont de la RD215E au niveau de la route en amont du stade.

Efficacité :

(1) protection assez efficace, qui permet de stopper de nombrewx ddoanétriques a métriques, comme le
prouve ceux déposés en sous-bais.

(2) la route a déja permis d'arréter plusieurs blocs maidasgeur reste insuffisante d'aprés les calculs
trajectographiques.
3 L gt s (_3)_(;es ouvrages « i,nvolonta?re_zg » permettent de stopper ou de ééviglocs. Leur efficacité're,ste néanmoins
J — limitée du fait gqu’ils n'ont pas initialement une fonction de protect@s de dimensionnement ni d’entretien).

; : 3 (4) ouvrage efficace pour arréter les blocs d’apres les catejgstographiques.

z : : : : (5) Ouvrage relativement efficace. En revanche, le grillagietrés impacté par la rouille et ponctuellement
; endommagé.

Phénomeéenes de référence

Pour la zone 1 (partie amont du village), des calculs trajegtioigizes ont été réalisés afin de disposer de valeurs
qualitatives et quantitatives pour affiner I'analyse du risque.

Les calculs ont été réalisés avec le logiciel Ro¢fdéveloppement Rocscience, Canada). Trois profils ont fait
'objet de cette analyse (Cf localisation des profils Bumphotographie précédente). Afin de disposer d’'une

probabilité la plus exhaustive possible, nous avons considéré l¢ dépHp000 blocs sur I'ensemble des parois

Les pentes a I'aval de la falaise peuvent étre partagées en diées par rocheusesLa rugosité du sol a été prise en compte, et la topographkié eelevée par télémetre laser. La
en amont de la route :le secteur se compose d’abord d’éboulis vif dont la pente d’égudisitue autour de 34°. trajectographie a été complétée par un calcul statistique selon moenhale sur la répartition des arréts des 10000
Plus bas, on retrouve une forét de pins sylvestres sur uneddemigon 25°. Notons que dans la combe (secteur blocs permettant de calculer la probabilité d’atteinte polibth@s (exposés dans les graphes suivants).
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Pour P1, nous avons retenu des blc
mobilisables de 1 M(hypothése défavorable a
vue des observations de terrain). Avec ce
hypothése les blocs franchissent la RD21t
atteignent une hauteur de 2 m (rebond sur
route) et une énergie de 400 kJ. L'essentiel
blocs arrétent leur course en amont de la ro
sur une longueur de 40 m. Quelques bilc
atteignent la prairie au-dessus des maisons (¢
en amont du merlon). La probabilité d'attein
est forte jusqu’'a 82 m au-dessus de I'habitati
(au droit du merlon) avec des énergies pouv
atteindre plus de 300 kJ, moyenne jusqu’a 48
et faible jusqu'a 24 m avec des énergi
inférieures a 30 kJ. Au-dessous de cette valeu
probabilité d’'atteinte devient négligeable.

Alitude relative (m)

Pour P2, nous avons retenu des blc
mobilisables de 3 ™ sur la base de I'étude
SAGE. Les blocs franchissent largement la ro.
avec des hauteurs de passage pouvant attei
les 4m pour une énergie de 1000 kJ. L'essen
des blocs arrétent leur course en amont de
route sur une longueur de 40 m. Quelques bl
atteignent la prairie au-dessus des maisons (4
en amont du terrassement de [I'habitation).

probabilité d’'atteinte est forte jusqu'a 52 m a
dessus de I'habitation (dans la combe) avec

énergies souvent supérieures a 300 kJ, moye
jusqu'a 30 m et faible jusqu'a 12 m avec d
énergies inférieures a 30 kJ. Au-dessous de c
valeur la probabilité d'atteinte  devier
négligeable.

Altitude relative (m)

Pour P3, nous avons retenu des blc
mobilisables de 1,5 #n sur la base de no:
observations de terrain. Les blocs franchissen
route, avec des hauteurs de passage pou
atteindre les 4,5 m pour une énergie de 600
L’essentiel des blocs arrétent leur course entre
route et un chemin forestier dans la foré
Quelques blocs atteignent la prairie au-dessi ¢
de la route et en amont du centre de vacance £
m en aval de la route). La probabilité d'attein
est forte jusgu’a 31 m au-dessous de la ro~®
avec des énergies supérieures a 300 kJ, moye
jusqu’'a 69,5 m et faible jusqu’'a 97 m avec d
énergies inférieures a 30 kJ. Au-dessus de c
valeur la probabilité d'atteinte devier
négligeable.
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relativement faible.

1500

Nombre de blocs arrétés

Les autres secteurs n’ont pas fait I'objet de calculs trajesgibgiues.

Pour la zone 2 (route en amont du stade), la période de retourfigaypaéinte du fait des nombreux blocs et pierres
en équilibre précaire sur un talus trés raide. En revdhtensité reste moyenne car la blocométrie des matériaux
mobilisables est décimétrique.

L'ouvrage en place stabilise les matériaux en équilibrestef’érosion qui favoriserait la mise en mouvement de
ces pierres. Notons toutefois que celui-ci est mal entretenu et giavdlatteint par la corrosion.

Pour la zone 3 (talus aux abords du cimetiére), La fréquence éeendants peut étre moyenne et l'intensité
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SECTEUR : Avrieux — versant adret
NATURE DU PHENOMENE NATUREL : Avalanches

Description du site

Le secteur Ouest du village, a proximité du stade de fobtcawerné par deux couloirs d’avalanches. Les
panneaux déclencheurs se localisent non loin des sommets @eha Routche et du Col du Barbier sur un
versant orienté Sud. Sur les parties hautes, le versdégourvu de végétation sur des pentes d’environ 35°. Leg
deux avalanches sont assez vite canalisées dans des comlmesdiesées. Elles peuvent franchir 3 routes d'une
dizaine de métres de large. L’historique indique qu’elles ont att@nat |

Avalanches répertoriées dans 'EPA et la CLPA :

1) Avalanche du Barbier
EPA N°1, 25 événements
CLPA N°5

Altitude de départ : 2650 m
Altitude d’arrét : 1080 m

2) Avalanche de la Combe de la Perdrix
EPA N°3, 27 événements

CLPA N°6

Altitude de départ : 2250 m

Altitude d’arrét : 1080 m

- 7 m

Historigue des événements marquants

1)  Avalanche du Barbier

En 1944 une avalanche importante, partie au-dessus de la station de pompagejearaasbreux arbres.

Le 29 janvier 1945, la RD Modane-Avrieux (1100 m d’altitude) acétégée par une avalanche exceptionnelle qui
est descendue jusqu’a I'Arc.

Le 13 février 1970, une avalanche de neige poudreuse ayant probatbtéiaeloppé un aérosol se serait déposé
vers 1400 m d’altitude.

Le 24 janvier 1984, une avalanche poudreuse a obstrué la RD ModaswmsAi290 m d’altitude) sur prés de 100
m de long en la recouvrant de 1,5 m d’épaisseur de neige séchalahtzhe se serait arrétée vers 1250 m
d’altitude. Un mois plus tard (7 février 1984) une avalancheetigerhumide a emporté de nombreux pins de 150
ans avant de se déposer sur la RD215 a 1300 m d’altitude.

Entre 1902 et 1995, 25 avalanches ont été recensées.

Notons que ce couloir accueille aujourd’hui une station de pompage.

2) Avalanche de la Combe de la Perdrix
En 1914 'avalanche est descendue en déboisant la combe.

En février 1941 une avalanche de neige dense a coupé la RD215dégdtide plusieurs métres et s'est arrétée a
1300 m.

Au printemps 1944, elle est descendue jusqu’a I'’Arc en cassant bealadarps sur son passage. Elle s’est étalée
au niveau des actuels terrains de tennis.

Le 17 février 1945, un aérosol emporté 155d@ pins sylvestres agés de 1 & 150 ans. L'avalanche a coupé la R
215 a 1100 m d’altitude.

En 1971, elle a atteint 'emplacement actuel du merlon (tourne).

Le 11 février 1978, 'avalanche de la Combe de la Perdrix estrikseen avalanche de fond causant des dégéats a
la forét et aux voies de communication. Elle a coupé la roateés au départ des conduites forcées EDF, la route
départementale reliant le Bourget & Aussois (RD215) et te reliant le Bourget a Avrieux (RD 215E et 215G).
Cette derniere a été coupée sur 50 m de large par un dépdgelsartie de 3m d’épaisseur. Elle a également frolé
en fin de course les premiéres habitations d’Avrieux. Zoneégartia 2050 m et point d’arrivée & 1100 m. 40 m
de pins sylvestres ont été emportés.

En Mars 1984, une avalanche en aérosol s’est arrétée surdaFRéntre Bourget et Aussois. Un mois avant, une
avalanche de neige dense a coupé la route de la station de pompage.

Dans la nuit du 04 au 05/02/1986 l'avalanche de la Combe de la Pardaupé la route d’Aussois. Elle est
également descendue a une altitude quasi équivalente en 1987.

Entre 1906 et 2004, 27 avalanches ont été recensées. Les plustritesroat été accompagnées d'un aérosol,
notamment en 1945, 1978 et 1984.

Protections existantes

Nature :

(1) Boisement naturel(pour les deux couloirstomposé de pins sylvestres purs (hauteur 5m a 7 m,
espacement 3 a 10 m, diametre environ 30 cm).

(2) Digue - Tourneparavalanche des Rivettes (reprofilage du talweg et constutitine digue en rive gauche),
construite en 1998 sous maitrise d’ceuvre RTM. Longueur 66m, hauteur guis tefond du talweg (3,4 m par
rapport au terrain naturel). Cet aménagement concerne le coulaivalanche de Perdrix (2).

(3) routes départementales tes couloirs franchissent 3 routes départementales d’un 10 m de largmenvir

Efficacité :

(1) efficacité faible a négligeable du boisement : ces coniféeredistabiou freinent les avalanches, en revanche les
talwegs sont peu boisés (du fait des avalanches).

(2) ouvrage, a priori a la vue du dossier travaux, efficace poppet I'étalement en rive gauche de I'avalanche ou
réduire I'effet de souffle. Aucun événement marquant n’a permis de @rdgagon efficacité.

(3) les multiples traversées de RD semblent avoir un rdle d'arrét horsepsadexceptionnelle puisque I'avalanche
n’est pas redescendue sous la route d’Aussois depuis 1978.

Phénomeéenes de référence

L’avalanche du Barbier reste généralement canalisée daralweg dont la zone de dépdt des principaux
événements marquants est a I'extérieur du périmetre du PP&édario de divagation a néanmoins été envisageé
au franchissement de la route Bourget-Aussois (RD215) qui jitojamar un rdle de séparation de I'avalanche
avec une coulée qui prendrait la direction du terrain de @®tscénario est cartographié dans la CLPA (zone
orange : délimitation par photo-interprétation et analyse dairgr Si I'historique ne fait pas état d'un tel
événement, des traces sont évidentes dans le boisemeagjitlidonc d’une période de retour moyenne, avec une
intensité qui serait moyenne.
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Le graphe ci-contre illustre la modélisation des pressions ¢ __— .
L’'avalanche de la Combe de la Perdrix parait plus critique lpsugnjeux. Le couloir dirige les écoulements vers neige dense (scénario retenu comme phénomene & =4
les premiers aménagements a I'entrée Ouest du villapestdrique relativement fourni de ce couloir donne des référence puisqu’étant le plus pessimiste). ="
périodes de retour d’environ 15 ans (fréquent) pour les avaladépassant la céte 1300 m. Les intensités sont = |
également fortes au vu des dégats occasionnés lors degpaqnn@vénements (routes endommagées, bois Compte tenu de ces constats, le phénoméne de référencez . —o2
emportés, etc.). I'avalanche de la Perdrix donne une intensité forte (dégats ™ = > -
plusieurs reprises dans [Ihistorique, avalanche atteigna — =K
Une divagation est indiquée dans la CLPA par une fleche (aveldocalisée) en direction de la rue de I'Eglise. I’Arc dans I'historique et par modélisation), La période de =, . ., ., & . ., . s
Celle-ci correspond aux événements de 1945 et 1978 durant lesqualanihe avait approché les premiéres retour de celle-ci semble moyennement fréquent
habitations. Le phénoméne semble peu probable aujourd’hui depuis l'instatlatla tourne. ('historique donne 3 événements en 100 ans), de plus =
franchissement des routes joue un role d’arrét puisqt ' =
Les avalanches connues comme majeures sont celles de 1944 et 1918 (ésadtatrices). 'avalanche n'est pas redescendue sous la route d’Auss : =
depuis 1978. La divagation possible en langue d’avalanct * =
Deux études du RTM 73 pour les forages donnent des informatioresquneksions frontales quelgues metres en coulante vers le village étant fortement ralentie l'init&ns oSt (0
amont du périmetre d'étude (cote 1300 m) : - avalanche en aérosol : P < diTén¥ison 10 kPa s’en retrouve que moyenne.

- avalanche de neige dense : P = 2 a 3 T/m?2 soit environ 30 kPa

Afin d’affiner le zonage, de confronter les données quantitafjgides RTM) sur cette avalanche, nous avons
effectué une modélisation avec le logiciel AvallD (dévelomrarSLF — Suisse). Le profil en long de I'avalanche
est tiré des données topographiques disponibles (carte topogedEN au 1/25 000). L'encaissement de
l'avalanche est défini en fonction des données topographiques disponibkeseedaaissances de terrain.

L'enneigement dans la zone de départ a été estimé a panibsiasations réalisées a Valfréjus (altitude 2100 m)
et a Lanslevillard — Val Cenis (altitude 1480 m). Les cumulseige sur 24 h et 72 h de période de retour 100 ang
ont été estimés par ajustement d'une loi de Gumbel sur lesnomasi saisonniers. En accord avec le service
instructeur, les valeurs des maximums sont tirées de I'éaidé Meffre, ‘Analyse du risque d’avalanches sur la
RD100 et La Crostal6 (Commune de Bramans, 2008) ».

Nous avons retenu une hauteur centennale de neige fraiche cwuul@@ h del25 cm et la station de
Lanslevillard — Val-Cenis comme référence. Cette statibplaes éloignée du site que celle de Valfréjus mais nous
privilégions l'importance de I'enneigement compte tenu d'une ceanaésinsuffisante du régime nivologique sur
les zones de départ.

Cumul sur 24 h Cumul sur 72 h
Station , Perlode_ P. retourlO ans | P. retourl00 ans , Perlode_ P. retourlO ans | P. retourl00 ans
d'observation d'observation
Valfréjus (2200 m) 23 ans 56 cm 80 cm 23 ans 80 cm 110 cm
Val Cenis (1480 m) 27 ans 49 cm 76 cm 19 ans 81 cm 126 cm
La Berche (2100 m) 13 ans 50 cm - 12 ans 8lcm -

L'épaisseur de neige dans la zone de départ est déterminde depka hauteur de neige fraiche centennale sur
72 h corrigée pour tenir compte :

- de I'écart d'altitude entre le poste de mesure et la zone de départ ;

- l'accumulation de neige par le vent ;

- la pente dans la zone de départ.
L'épaisseur de neige moyenne retenue pour la modélisation 24t0d® dans la zone de départ de l'avalanche de
la Combe de la Perdrix (altitude comprise entre 2200 m et 2050 m).

Modélisation avalanche de neige dense

La masse volumique de la neige est de 300 kg/m3. Le coeffideerfrottement turbulent &» retenu varie de
1500m/§ & 800m/$ en fonction de I'encaissement de l'avalanche. Le coeffidefftottement @ » retenu varie
de 0,300 a 0,400. Ces coefficients correspondent aux recommandations du Sti€spmmnditions tricentennales.
Ces hypothéses sont domgriori conservatives.

Mi | v g .h;,_ W

L'avalanche modélisée se propage jusqu'au débouché de la combe,temaitede football. Les pressions Cartographie des phenomenes naturels

diminuent fortement a hauteur de l'ouvrage de la digue du fait dwdofinement de l'avalanche. Elles sont d'avalanches

inférieures a 30 kPa en dessous de 1200 m d'altitude environ. < N
- iaibi & ‘ “ ouvrage de protection

Modélisation avalanche en aérosol — 0

La masse volumique de la neige est de 150 kg/m3. La refpasamétre « erodibility » du modele = vitesse |1 aléamoyen o‘\ / route ayant un réle de protection

d’érosion de la neige) est comprise entre 0,34 m/s et 0,57 m/svalmss correspondent a des conditions :I pe—— T

centennales aux altitudes considérées. & %’ périmétre réglementé du PPR

I\_aerosol se propage jusqu'a la \I/alleie ; il atteint _80 m deuraettées pressions sont comprises entre 1,0 et 1,5 kPa |:| aléa négligeable Scan25 & EDR © IGN Echelle : 1/5000 (encart : 1/25000)

a 2 m de hauteur dans la zone d'arrét. Elles diminuent vers le hautrdsofaé
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SECTEUR : Avrieux — versant adret
NATURE DU PHENOMENE NATUREL : Glissements de terrain

Description du site

Le versant adret sur lequel s’est implanté le villagecesstitué de formations morainiques. Ce type de sol est
généralement sensible aux glissements de terrain, notamment lorsqumiles $ent humides et quand la pente est
élevée.

On retrouve cette configuration sur les terrains autour gaseftes : terrains gorgés d’eau (sols boursoufflés),

amenées d’eau (canaux d'irrigation), pente soutenue.

A I'Ouest de la zone réglementée, en amont du stade, les pentefoses, des phénomenes d'érosion sont

clairement visibles et les talwegs constituent un facteuaaggt.

Dans la combe du torrent de Saint-Benoit les berges sontrégalsoumises a des glissements par régressiory
(affouillement en pied et glissement sur les parties hautes).

Historigue des événements marquants

D’aprés I'ensemble des témoignages et la consultation devescliucun événement marquant n'a affecté le
secteudepuis au moins 60 a 80 ans.

Protections existantes

Nature :

(1) Gabions et mur de soutéenement en pierresi niveau de I'impasse des Pérouses.

(2) grillage plagué couplé ponctuellement & un géotextilete 15 m de hauteur et 120 m de longueur,
établi en amont de la RD215E

Efficacité :

(1) protection efficace comme ouvrage de souténement du talus routierdga$irds d’'urbanisme).
(2) Ouvrage moyennement efficace. De plus, le grillage est tresiépar la rouille et ponctuellement abimé

Phénomenes de référence

Les prairies en amont des Epinettes présentent des pentgesises entre 10 et 20°. A I'exception du fait que les
sols sont ponctuellement boursouflés, il n’existe pas de sijimsgabilité marqué. Notons toutefois la présence de
canaux d’irrigation qui pourraient aggraver le phénomene en caaweise gestion. Le phénomene a été identifié
comme peu actif. On retrouve la méme configuration a I'Ouest du centreateea.

Plus en amont, de part et d’autre la route d’acces a la [h&aént-Benoit, les pentes sont plus soutenu et les
modifications du terrain naturel pour la construction de la ralgenent ponctuellement des talus trés raides sur
des sols morainiques. La route est fissurée en plusieurs.pandgagnostic porté classe la zone comme peu active
pouvant devenir moyennement active.

En aval du centre de vacances, il existe une rupture de (@ewvieon 35°), sur laquelle il a été repéré des signes
d’instabilités. On y distingue un glissement superficielndié a 'amont par une niche d’arrachement et a I'aval
par un petit bourrelet constitué des matériaux glissés. (Cf plaptagr ci-contre). Ce glissement relativement
superficiel affecte une épaisseur de sol voisine de 1,5'autr®s fissures d’arrachement ont été observées a
proximité directe de cette zone. La zone a donc été évaluée commeives act

En aval de celle-ci jusqu’a la série de maisons implanéélesnd de la rue des Epinettes, la pente reste soutenue et
on retrouve quelques signes en relation avec les glissementierdaas actifs en amont. Néanmoins, les
habitations ne présentent pas de fissures. La zone est joggeecpeu active pouvant devenir moyennement
active.

La combe de la Perdrix et les terrains le long de la rom21BE présentent des pentes trés soutenues sur
lesquelles on distingue une érosion active jusqu'au terrain de lfaotombe ne dispose pas d'écoulement
permanent en revanche elle peut chenaliser des eaux de ruissellement. Lddaogitdea été traité par un grillage
plagué qui stabilise cette érosion. La zone a été classée en zone ma&ydrawtive pouvant devenir trés active.

Les berges du ruisseau de Saint-Benoit montrent des pentdertess(>45°). Si on trouve partiellement des
affleurements rocheux de quartzites, ces derniers sont soup&®étade formations du quaternaire qui n'ont
aucun mal a se mobiliser compte tenu de la pente. Le phénoméhauéant plus actif puisqu'’il est couplé a des
affouillements de berges qui entrainent les terrains amontdAfgarder une sécurité sur la régression des terrains,
le secteur a été évaluer moyennement actif pouvant devenir trés actif.

Enfin dans le secteur du cimetiére, deux secteurs sont seraibxglissements : Le premier (le plus en amont) est
un petit talus plus ou moins stabilisé disposant d’une pente suffisanmportante pour se mettre en mouvement.
Celui-ci est identifié comme peu actif pouvant devenir moyennemeft act

Le second en aval du cimetiere, forme une bande parallelea IIA’agit de la méme configuration que la zone
en amont des Epinettes a la différence que les terrains se mélefodrddmns fluviatiles relativement instables.

PPR de Avrieux - Note de présentation



aléa fort
aléa moyen
aléa faible

aléa négligeable

de glissement de terrain

/v ruisseaux, canaux d'irrigation et autres
écoulements diffus (non exhaustif)

" - J
P ‘,' Gabions

%
.o' ...o’.

EDR ©IGN

- page 16 -

périmetre réglementé du PPR

Echelle : 1/5000

PPR de Avrieux - Note de présentation



- page 17 -

SECTEUR : Avrieux — versant adret
NATURE DU PHENOMENE NATUREL : Erosion de berge

Description du site

La rive droite de I'Arc est concernée par les phénomenessitér de berge entre le deuxiéme pont et le stade de
foot. En amont, un enrochement protége la zone, en aval, la berbét@stée. En rive gauche, la berge est
également bétonnée.

AT
- - Ve Ve _ ' F -.i
Historigue des événements marquants ' | 1YY,

Chaque crue impacte plus ou moins la berge. Celle de 1993 a empartn 2 métres de large de terrain a
proximité directe d’'une habitation (cf photographie ci-dessous)

Cartographie des phénoménes naturels

d'érosion de berge

Protections existantes

- aléa fort +* P )
Nature ’ P 0’ Quvrage de protection N
(1) Enrochementau niveau du pont de I'entrée du village de la RDF2186 une hauteur d'1,5 m. - aléa moyen e ,
7 . . . , o o périmétre réglementé du PPR
(2) berge bétonnéede 2 m de hauteur au niveau du second pont, et le long du stade de footlusqu’a [ ] acatable
centrale EDF.
I:l aléa négligeable

EDR ©IGN Echelle : 1/5000

Efficacité :
(1) protection efficace pour I'érosion insuffisant pour protéger deglatmns.
(2) Ouvrages efficaces pour I'érosion insuffisant pour protéger des inomslat

Phénomenes de référence

Il ne manque pas de phénomene de référence car a chaque guende EArc les berges ont été plus ou moins
affectées.

Disposant de témoignages et d'illustration pour la crue de 1993 coasglérerons qu'il s’agit de I'événement de
référence ce qui permet d’indiquer un risque fort entre lensepont et le stade de foot. La crue de 1957 reste I
crue de référence. Toutefois nous ne disposons pas de témoignageschvesapour la considérer comme
I'événement de référence.
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SECTEUR : Avrieux — versant adret Phénomenes de référence
NATURE DU PHENOMENE NATUREL : Crues torrentielles

Compte tenu de la configuration du ruisseau, celui-ci ne connait pas un trao$igerintense. Les phénomenes de

Description du site référence sont par conséquent, davantage calés sur les débits et dsniéhisrpossibles.

Le lit du torrent, et ses abords lorsqu’ils sont peu encamsEEté classés en intensité forte avec une période de
Un ruisseau s'écoule en bordure Est du village d’Avrieuxaljis’du ruisseau de Saint-Benoit, affluent rive droite retour fréquente.
de I'Arc, qui prend sa source au Col d’Aussois. Celui-@irdr un bassin versant de 29 km? sur une longueur
d’environ 10 km. A mi-chemin, le ruisseau est capté par deandgrbarrages : le Plan d’Amont et le Plan d’Aval. A sa confluence avec I'Arc, le ruisseau peut marquer uvegdtion dans les jardins et rejoindre les rues du
A la sortie de ces barrages, le ruisseau emprunte des gorges treséesogi donne lieu a des cascades. Quartier du Pont. Ce scénario est surtout enVisageabIe ate acase de I'Arc. Dans ce cas le phénoméne sera

moyennement intense pour une fréquence également moyenne.

Dans la zone d’étude, le ruisseau est trés encaissé sartitagmont (a proximité de la chapelle Saint-Benoit). I _ o o . .
est entouré, de part et d’autre, par des falaises de quartzite. Un ancien canal servant a l'irrigation des jardins, peutnamdes eaux prés de la rue de Carca. Cette hypothése

peu probable est traduite en aléa faible.

A partir de la rue du Moulin, le ruisseau s’élargit Iégérement et peirtde son lit naturel.

Il s’écoule ensuite le long d’habitations, dans un lit vraisabiibment modifié par 'homme, franchit la RD215E
par un ouvrage dont la section est, a priori, suffisamment dimensiponéée passage des écoulements, et rejoint
enfin 'Arc. Dans cette zone le ruisseau est bordé par unglvipiges dense : autant de végétaux qui pourraient
devenir des flottants pouvant former un embacle au niveau du pont.

Juste apres le franchissement de la RD215, une divagation stilgoegrs I'Ouest dans des jardins, rejoignant
ainsi le Quartier du Pont.

Partie haute dans les gorges

Historigue des événements marquants

L’évenement de 1957, qui est le phénoméne de référence pour plesieursines riveraines de I'Arc, n'a pas
occasionné de dégats particuliers sur la commune d’Avrieux (en cermq@roe ce ruisseau).
Il est toutefois signalé dans les archives du RTM que 60dargadin et des champs de pommes de terre ont été

e

endommagés.

Si on recense aussi peu d’événements compte tenu de I'impadtabessin versant cela est di principalement au Cartographie des phénomeénes naturels

fait que le ruisseau est particulierement encaissé sunjeure partie de son parcours et qu'il est capté par deu de crues torrentielles

barrages permettant de réguler les débits lors de fortes paéommt N

aléa fort

Les divers témoignages (commune et riverains) informent epielébordements connus sont dus aux crues dg
I'Arc. Dans ce cas, la montée des eaux de I'’Arc empéche deseérents du ruisseau de Saint-Benoit occasionnant
ainsi des inondations au niveau du quartier du Pont.

aléa moyen .o..

1] .
o & %" périmétre réglements du PPR
D aléa faible

Protection existante

aléa négligeable EDR & Scan25 © IGN Echelle : 1/5000 (encart : 1/25000)

Il nexiste pas de protection proprement dite. En revanche, omglistides dérivations (pour le moulin et le
jardin).
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SECTEUR : Avrieux — versant adret
NATURE DU PHENOMENE NATUREL : Ruissellement

Description du site

Deux types de ruissellement sont identifiés :

- Les ruissellements issus d’un canal d'irrigation qui logeute conduisant a la Chapelle Saint-Benoit. Ce canal
peut déborder en plusieurs points. Il trouve son origine au niveausseau de Saint-Benoit prés de la chapelle et
transite jusque dans la combe de la Perdrix. Le fonctionnement se faainpage manuel.

A sa prise d’eau, un second canal prend un autre cheminement Ielgentier entre la RD 215 et la rue de la
Scolette. Il est ensuite busé jusqu’au réseau d’eau pluviale de lauoemm

Ces canaux peuvent déborder en cas de dysfonctionnement des ouveagese cas les écoulements se feront
préférentiellement selon les lignes de plus grandes pentes et surtées

- Les ruissellements dans les talwegs : On retrouve ce phaaataas la combe de la perdrix et dans un talweg en
aval de la canalisation. Ces derniers transitent vers le stadetde f

Historigue des événements marquants

Le 20 avril 1987 : des ruissellements accompagnés de boues ont reastade! Le pompage EDF a été coupé.
Depuis, ces talwegs ont été busés au franchissement de la RD21&fingblaénoméene n’a été constaté.

Trois événements récents (non datés, estimés d’apres les témoignagedapy ont été relatés :

- des ruissellements issus du débordement du canal provenant du sentier, aoradéndés terrains présentant des

points bas au niveau de la rue de la Scolette.

- un débordement issu de ruissellements du canal au niveau de Gadrarc. Les eaux, accompagnées de boues
auraient atteint les terrains aux abords des maisons du lotissement.

- un débordement du canal est signalé dans I'étude SAGE au NorddbDusmntre de vacances. Il est également
précisé que les ruissellements s’infiltrent assez rapidement.

Protections existantes

Nature :
(1) Entonnement avec grille de protectiomui canalise des eaux du canal qui longe le sentier. Une gélié a
installée au-dessus afin de limiter les flottants pour ne pasieb$ buse. La grille sert également a empécher que

(2) Busage et canalisation souterraindes ruissellements provenant des talwegs au niveau de la RRAGbEa

I’Arc en passant sous le stade.
(3) Petit chenal bétonné celui-ci part de la rue de la Combe preés du virage en épiogige les habitations en

quelgu’un tombe dans I'ouvrage.

amont de la rue des Epinettes jusqu’aux services techniquea demmune. L'origine de l'ouvrage reste
indéterminée (ancien canal d’irrigation ? chenal de captage dedlaments ?).

Efficacité :

(1) protection a priori efficace. Pas d’événement majeur degaurgalisation permettant de juger concrétement de
son efficacité. Ouvrage nécessitant un entretien régulier (notandoneettoyage).

(2) Ouvrage efficace pour les événements récurrents. Peu efficace @plzstruction des buses.

(3) Ouvrage moyennement efficace : ponctuellement rempli de matériaure( c

Phénomenes de référence

Les canaux d'irrigation sont classés comme phénoménes moyennatiEsnpauvant devenir trés actifs. Ce
diagnostic se base sur I'éventualité d’'un dysfonctionnement desgemn@es derniers captent, de surcroit, les
écoulements de la RD215 en amont et peuvent adopter une configuration @i loissde fortes précipitations.

En aval, les points de débordements identifiés dans I'rgs®rét sur la photographie ci-contre (fleches rouges)
sont considérés comme moyennement actifs.

Le prolongement de ces zones a été classé en aléa faible (peu antéspee de sécurité.

En aval de la zone concernée par I'entonnement, les ruiseatiengétaient moyennement actifs avant cet
aménagement (cf historique), en revanche I'ouvrage semble eftizacke déclassement en phénoméne peu actif.

Les deux talwegs en amont du stade ont également été jugés coaymenement actifs pouvant devenir plus
actifs. Ce classement se base sur I'événement du 20 avril 1987.

Au franchissement de la RD215E, le zonage de ruissellement athogli&a moyen en raison de la prise en compte
des aménagements (busage). Le phénoméne reste moyen car siieuagatif aujourd’hui il pourrait devenir plus
actif en cas d’obstruction des buses.

Le chenal bétonné a l'arriere des habitations de la rue destiEsi peut intercepter les ruissellements diffus du
versant en amont et étre par conséquent moyennement actif.
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SECTEUR : Avrieux — Soufflerie — usine EDF
NATURE DU PHENOMENE NATUREL : Chutes de blocs

Description du site

Deux zones sont concernées par les chutes de blocs :

Un secteur entre la soufflerie et I'usine EDF. |l s’afgitterrains composés de dolomies claires et d’argilites noires
avec des breches et des bancs calcaires au sommet @osnddi mésozoique). L'affleurement atteint 20 m de
hauteur et adopte un profil subvertical.

NB : I'acces au site étant réservé aux employés, la falaisesaidénent observée depuis le versant opposeé.

Le secteur en bordure de la RD 215E et de la route d’aceesoafflerie. Il s’agit du pied de versant composé sur
les parties basses de calcaires dolomitiques lités avec I'apparitiopsksgur
les parties plus hautes. Le versant a été entaillé pour laménagement égs |
formant ainsi des affleurements pouvant libérer des blocanheses instables [ 1 1~
ne dépassent pas le demi métre cube du fait d'une importactigrdteon. La |
falaise est haute d’environ 15 m sur sa partie la plus hauteec@eur s’étend
sur 300 m le long des routes. Les affleurements sont plus ou moigaése
avec des zones dinterruptions sur lesquelles on distingue desspuui
peuvent se mettre en mouvement.

Historigue des événements marquants

D’aprés I'ensemble des témoignages et la consultation des/esclaucun
événement marquant n’a affecté le sectilapuis au moins 80 ans. Pourtant | [%g¥
ouvrage (cf ci-dessous) a été installé. Celui-ci a d’adleéiié dégradé par ui |&
événement récent (non mentionné dans notre enquéte).

Protection existante

Nature :
(1) Grillage plagué au niveau du pont & I'entrée d’Avrieux.

Efficacité :
(1) protection initialement efficace, mais un événement, a pricente a
modifié I'efficacité de I'ouvrage car des ancrages ont été désba.

Phénomeéenes de référence

Pour le secteur de la soufflerie, en absence d'informatiafobservation de
prés, nous avons retenu un aléa fort sur la base d'uneiié@téarse compte
tenu de la géologie et la hauteur de la falaise et une frégpenacmarquée du

& i ; ' ol
RN LRI
fait de I'absence d’historique dans un secteur a enjeux. Cartographie des phénomeénes naturels

de chutes de blocs

Au niveau du pont a I'entrée du village, le versant a été jagéne instable :
la présence d’'un d’ouvrage, ainsi que son état dégradé témoigne d’uneén

forte et d’'une fréquence élevée. - aléa fort ‘{i 4 ouvrage de protection
7 N
Le petit affleurement en bord de route au niveau de l'usine §ldotrique ! alea moyen M e _ N
peut libérer des blocs et est tres déstructuré. Il a doncnégyatiecté classé o— ) ) o ‘..-' périmétre réglementé du PPR
comme aléa fort. aléa faible
Entre ces deux derniéres zones, un secteur en pente moyenaelakpétits alea negligeable EDR@IGN Echelle - 1/5000

affleurements pouvant libérer avec une fréquence relativefaibte des petits
matériaux de blocométrie décimétrique, d’ou une intensité faible. |
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SECTEUR : Avrieux — Soufflerie — usine EDF
NATURE DU PHENOMENE NATUREL : Glissement de terrain

Description du site

Le versant rive gauche de I'Arc, en face du chef-lieu, ess@pde moraines. Les affleurements évoqués
précédemment sont ponctuellement entremélés d’argileqpdrtes sont relativement fortes (>35° parfois plus sur
les talus routier et pied de versant).

Les contextes géologique et géomorphologique, mais aussi plus anwéenii@ction érosive de I'Arc en pied de
versant, expliquent la sensibilité globalement marquée deateur aux glissements de terrain et I'importance des
phénomenes plus ou moins actifs qui I'affectent. Cette sersilgBt toutefois variable en fonction de la
topographie locale. Par ailleurs, différents types d’instabilitdgent étre considérés.

Historigue des événements marquants

D’aprés I'ensemble des témoignages et la consultation aésves, aucun
événement marquant n'a affecté le sectiypuis au moins 60 a 80 ans.

Protection existante

Nature :
(1) Grillage plagué au niveau du pont a I'entrée d’Avrieux.

Efficacité : .
(1) protection initialement efficace, mais un événement, a pri@ente a [&
modifié I'efficacité de I'ouvrage car des ancrages ont été déamuss

Phénomeéenes de référence

Le talus routier au droit de I'usine hydro-électrique ainsi que kkgeeversant a
'Est de la canalisation sont trés actifs (plusieurs aememts visibles,
phénoméne couplé a des chutes de blocs). Le phénomeéne est donc trés ac

Entre ces deux secteurs la zone a été diagnostiquée comnweatiive, du fait
d’une pente bien moins marquée.

Le lieu-dit de La Boudoire présente des sols boursoufflés, polechesit
gorgés d'eau, et les arbres sont parfois inclinés. En absensigras plus
marqués la zone est jugée comme peu active pouvant devenir moyetn

active.

i ¥ ! .
Au niveau de la centrale électrique en aval de la RD215Estimngilie une N = -I.IJ. -l
rupture de pente relativement marquée formant un talus diés pouvant Cartoqraphie des phénomeénes naturels

devenir moyennement actif. = =
y de glissement de terrain

Enfin, un talus formant un coude (en face du stade), probablemerd’ussu

remblalemept ou d'un terrassement, présente une pente suf&sam,mrqu,efe - aléa fort ‘4'.* ¢ ouvrage de protection
pour connaitre de petits glissements superficiels. La zone lanégd été A
considérée comme pouvant devenir moyennement active. - aléa moyen = N
@ &
aléa faible o’ .O.'. périmétre réglementé du PPR
aléa négligeable EDR @ IGN Echelle : 1/5000
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SECTEUR : Avrieux — Soufflerie — usine EDF
NATURE DU PHENOMENE NATUREL : Effondrement

Description du site

Une partie du versant en rive gauche de I'Arc, au niveau du lieu-dit La Bouskiiomnstitué de gypse.
La carte géologique signale par ailleurs la présence d’une failfecgdasecteur d’orientation NO/SE.

Historigue des événements marquants

D’aprés I'ensemble des témoignages et la consultation deveschliucun événement marquant n'a affecté le
secteur.

Protection existante

Aucune

Phénomeéenes de référence

Affleurant ou sub-affleurant sur la majeure partie de a#ese le gypse esl
particulierement sensible aux circulations d’eaux qui peuventey des cavités
de dissolution, responsables d’affaissements ou d’effondrementsgusyuface.
La zone ici illustrée, est certes composée de gypse, ntaiiicest recouvert par
un léger plaquage morainique. En absence d'information (paér#énent, ni de (-,
trace d’effondrement constaté sur le terrain) la zone iaghadstiquée comme rﬂ'
ayant une intensité moyenne avec une fréquence « potentielle ». g

. Ir' 4 = :.!:.
--."I-". _‘. ..-" L -: ] i *-:.':.i’:
Cartographie des phénoménes naturels
d'effondrement
- aléa fort
»
- aléa moyen o ‘..\.".. périmétre réglementé du PPR N
aléa faible
aléa négligeable EDR @ IGN Echelle : 1/5000
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SECTEUR : Avrieux — Fort Marie-Thérese
NATURE DU PHENOMENE NATUREL : Chutes de blocs

Description du site

Le Fort Marie-Thérése est limité au Nord par les gorgiéds par I'Arc, par le ruisseau du Nant a I'Ouest, et par
un vaste versant au Sud-Est.

La combe et la gorge creusée par le ruisseau du Nanbredttuée de roches sédimentaires appartenant la Zong¢

briangconnaises avec des formations assez hétérogenes (doklo@gecquartzite). En amont et en rive droite on
retrouve une série de Gypse affleurant.

Affleurement de gypse

e
i
- gy LT
= g™ 'l-ﬁ
— B

=

Historigue des événements marquants

D’apres le Conseil Général, des blocs sont régulierementivéss sur la RD1006. Il est signalé également que le
phénomeéne est aussi di (ou est couplé) aux crues du Nant ou a des glissements.
Aucun événement majeur, n'a été date.

Protection existante

Nature :
(1) Route RD 1006 étant une ancienne nationale, elle est relativement |IBligeforme un replat suffisamment
important pour stopper I'essentiel des blocs tombant sur la chaussée.

Efficacité :
(1) La route forme un piege a blocs de fait, mais ne protége pagdk particulier puisque le fort et son parking
sont bien plus éloignés et par conséquent non concernés par cet aléa.

Phénomenes de référence

Le talweg a été creusé par le ruisseau du Nant forroaateiment des gorges. Ainsi le long du ruisseau des
affleurements sont laissés a nu et peuvent libérer des matériaméptiques.

En amont de la RD 1006, en rive droite du Nant, un important afffeure de gypse est particulierement
déstructuré. On retrouve a son pied des blocs de plusieurs métres cube.

Ces deux secteurs ont été réunis en un seul avec pour phénoméegeetieaéine intensité forte et une période de
retour jugée comme tres fréquente.

Cartographie des phénoménes naturels
de chutes de blocs

aléa fort

. ..~. o* L . :
- aléa moyen e %®  périmétre réglementé du PPR

N
aléa faible A
aléa négligeable EDR @ IGN Echelle : 1/5000
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SECTEUR : Avrieux — Fort Marie-Thérese
NATURE DU PHENOMENE NATUREL : Glissements de terrain

Description du site

La combe creusée par le ruisseau du Nant présente des pentevées éhns lesquelles I'érosion est importante.

Le versant qui domine le fort, ainsi que le replat sur legaeimplanté le monument, est tapissé de formations
morainiques.

La RD1006 est protégée par des murs de soutenement (essmetitldes enrochements) souvent dégradés ce quii
témoigne de l'activité du site.

Historigue des événements marquants

Aucun événement majeur, n'a été date.

Protection existante

Nature :
(1) Murs de soutéenementprotégeant la RD 1006 le long de la combe du Nant. On y retr@sverdochements
secs, des enrochements bétonnés et des murs en béton.

Efficacité :
(1) Ouvrage efficace pour le souténement du versant en amont de la routes praitege pas d’autre enjeu.
NB : murs ponctuellement dégradés.

Phénomeéenes de référence

Le talweg du ruisseau du Nant est jugé comme trés sensiblgliasements. La multitude des ouvrages pour
protéger la RD témoigne de I'activité du site. La routesgmée malgré tout de nombreuses fissures. Cette combg
est de surcroit trés pentu accentuant le phénomene. La zone a donségatasne trés active.

1”4

Cartographie des phénomeénes naturels
Le versant dominant la RD1006 (sud-ouest du secteur), montre unergatitement marquée (>35°) sur une de glissement de terrain

formation géologique sensible aux in:ssgments. Une étude 'deE SAiGrme sur la présence d'un aléa de ) /v ruisseaux, canaux dinrigation et autres
glissement. En absence de signes d’activité marquée la zone 8¢ dasime moyennement active. alea fort écoulements diffus (non exhaustif)
~ . . . . . . aléa moyen . N
Au Nord-Ouest du fort, on retrouve la méme configuration : terrainwveraént pentu, sur formation morainique. ouvrage de protection
La zone est également jugée comme moyennement active. aléa faible o, o°
oF o0 périmetre réglementé du PPR
aléa négligeable

Au Nord-Est du périmétre PPR, sur 'emplacement de I'accro-brancsieydsion est identique, en revanche les
pentes sont moins marquées et le substratum semble moins profond. L'astiditdic potentielle pouvant devenir
peu active.

EDR®© IGN Echelle : 1/5000
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Protection existante

SECTEUR : Avrieux — Fort Marie-Thérése
NATURE DU PHENOMENE NATUREL : Crues torrentielles Il n’existe pas de protection proprement dite. Il existe toutefeésponts pour le franchissement de la RD1006. Les
sections de ces ouvrages semblent suffisamment importantes pansiedes crues majeures.

Description du site

Phénomenes de référence

La zone est traversée par un torrent : le ruisseau du Ndograffive gauche de I'Arc, qui prend sa source a la

ponte de Paumont. Celui-ci draine un bassin versant de 31 kmAelongueur d’environ 8 km. Sur la premiére Compte tenu de la configuration trés encaissée des ruisseadgymiess ne peuvent pas déborder. En revanche ils
moitié de son parcours, les pentes sont moyennes dans un paysage aeondagne (eboulis sur les versants et sont susceptibles de charrier des quantités importantes déammatées lits des torrents, et leurs abords lorsgu’ils
alpages en vallée). A mi-chemin, un autre torrent importargs@gau du Fond) conflue avec le Nant. A ce stade le sont moins encaissés ont été classés en intensité forte avec unegeérietder fréquente.

ruisseau traverse des foréts sur des pentes plus marqueéedeaxgjoindre des gorges tres encaissées et forme defs

cascades.
Dans la zone d’étude, le ruisseau est treés encaisse. Il est entouréede@patre par des affleurements libérant des
matériaux qui peuvent facilement étre repris en laves torrentieflpegtographie).
Un second ruisseau transite dans le périmétre PPR. Il s’agit d’écotdgmnevenant du Solliet, traversant ainsi des
successions géologiques trés hétérogénes (schistes, moraing).gypsg de 1,5 km, il draine un bassin versant
relativement petit (environ a 1 km?). Il conflue avec lenNdans la zone d’étude, quelques metres aprés le
franchissement de la RD 1006.
[
]
-
Cis
Ruisseau du Nant lors de la
crue de mai 2008 (photo SPM
1
Historigue des événements marguants Cartographie des phenomenes naturels
g g de crues torrentielles
Le ruisseau a emporté I'ancien pont car on devine asseznfiecit I'ancien tracé de la route (événement non relaté
dans les archives). - aléa fort
] - el : N
La base de données du BRGM signale un événement en ao(it 1958 sans apporter pigde préc slesmoyen ¢ N peimctereglements JUPER
| | | | o [ aecataibie
Si on recense aussi peu d'événements compte tenu de I'impodiabessin versant cela est da principalement au N
fait que le ruisseau est particuliérement encaisseé. [ ] akanegigeate EDR& Scan25©IGN  Echelle : 1/5000 (encart : 1/25000)
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